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1. Ñaët vaán ñeà
Töï do hoùa thöông maïi giöõa caùc quoác gia ñaõ

neâu leân vaán ñeà veà moái quan heä giöõa thöông maïi vaø
moâi tröôøng. Haàu heát caùc nhaø kinh teá hoïc vaø caùc moâ
hình kinh teá tin töôûng raèng töï do hoùa thöông maïi
hoaëc söï môû roäng thöông maïi noùi chung ñeàu mang
laïi lôïi ích, thuùc ñaåy taêng hieäu quaû vaø söï thònh
vöôïng ôû caùc quoác gia thöïc thi. Hôn nöõa, lyù thuyeát
veà lôïi theá so saùnh chæ ra raèng caùc quoác gia tham
gia vaøo hoaït ñoäng thöông maïi laãn nhau ñeàu thu
ñöôïc lôïi ích thoâng qua chuyeân moân hoùa veà saûn
xuaát haøng hoùa maø quoác gia ñoù coù lôïi theá so saùnh.
Tuy nhieân, lyù thuyeát thöông maïi khoâng tính ñeán
caùc taùc ñoäng ngoaïi bieân veà moâi tröôøng, ñieàu naøy

coù lieân quan chaët cheõ ñeán vieäc saûn xuaát vaø tieâu thuï
haøng hoùa. Vieäc saûn xuaát haøng hoùa ñöôïc söû duïng
nhaèm muïc ñích xuaát khaåu hoaëc nhaäp khaåu gioáng
nhö nhöõng quaù trình saûn xuaát haøng hoùa tieâu duøng
khaùc seõ coù nhöõng taùc ñoäng leân moâi tröôøng (Harris
vaø Roach, 2017). Ngoaøi ra, caùc nhaø kinh teá thöông
maïi vaø moâi tröôøng laäp luaän raèng töï do hoùa thöông
maïi thoâng qua vieäc söû duïng hieäu quaû caùc nguoàn
löïc vaø duy trì taêng tröôûng kinh teá beàn vöõng coù vai
troø quan troïng ñoùng goùp vaøo vieäc taïo ra caùc ñieàu
kieän caàn thieát nhaèm caûi thieän moâi tröôøng. Hoï cuõng
laäp luaän raèng töï do hoùa thöông maïi vaø caùc chính
saùch veà baûo veä moâi tröôøng seõ taïo ra caùc lôïi ích
thoâng qua vieäc caûi thieän hieäu quaû phaân boå caùc
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Ñoä môû thöông maïi aûnh höôûng xaáu hay toát ñoái vôùi moâi tröôøng? Vaán ñeà naøy ñang laø moái quan taâm
lôùn trong caùc cuoäc tranh luaän quoác teá veà bieán ñoåi khí haäu vaø oâ nhieãm moâi tröôøng. Caùc keát quaû

töø lyù thuyeát vaø caùc nghieân cöùu thöïc nghieäm tröôùc ñoù chöa thuyeát phuïc vaø gaây tranh caõi veà moái quan heä
toång theå giöõa thöông maïi vaø chaát löôïng moâi tröôøng. Muïc ñích cuûa baøi vieát naøy nhaèm öôùc löôïng moái lieân
keát giöõa ñoä môû thöông maïi vaø chaát löôïng moâi tröôøng taïi 53 quoác gia ñang phaùt trieån trong giai ñoaïn 1991-
2016. Cuï theå, nghieân cöùu ñaùnh giaù moái quan heä giöõa ñoä môû thöông maïi vaø khí thaûi CO2 töø 1991 ñeán
2014 vaø giöõa ñoä môû thöông maïi vaø buïi PM2.5 töø 2010 ñeán 2016 thoâng qua moâ hình PVAR vaø phöông
phaùp GMM. Keát quaû chæ ra raèng chæ coù moái quan heä nhaân quaû moät chieàu phaùt sinh töø khí thaûi CO2 vaø
buïi PM2.5 ñeán ñoä môû thöông maïi. Tuy nhieân, khoâng coù baèng chöùng veà taùc ñoäng cuûa ñoä môû thöông maïi
ñeán chaát löôïng moâi tröôøng ôû caùc quoác gia ñang phaùt trieån. Do ñoù, caùc nhaø hoaïch ñònh chính saùch ôû caùc
quoác gia ñang phaùt trieån neân kieåm soaùt chaát löôïng moâi tröôøng thoâng qua söû duïng hieäu quaû caùc nguoàn
naêng löôïng xanh ñeå duy trì taêng tröôûng beàn vöõng.



nguoàn löïc, ñieàu chænh caùc thaát baïi cuûa thò tröôøng
vaø taêng cöôøng vieäc thöïc thi caùc chính saùch veà baûo
veä moâi tröôøng. Tuy nhieân, treân thöïc teá söï giaøu coù
ñöôïc taïo ra bôûi töï do hoùa thöông maïi moät maët seõ
goùp phaàn naâng cao chaát löôïng soáng vaø giuùp xoùa
ñoùi giaûm ngheøo, ñoàng thôøi cuõng ñöôïc coi laø
nguyeân nhaân cô baûn cuûa suy thoaùi moâi tröôøng ñaëc
bieät ôû caùc quoác gia ñang phaùt trieån (Shahbaz vaø
coäng söï, 2017). Do ñoù, coù hay khoâng söï thieät haïi
veà maët moâi tröôøng do vieäc môû roäng thöông maïi
vaãn laø vaán ñeà caàn lôøi giaûi ñaùp caû veà lyù thuyeát vaø
ñònh löôïng veà moái quan heä naøy nhaèm phaùt trieån
kinh teá beàn vöõng gaén vôùi baûo veä moâi tröôøng.

Moái quan heä giöõa söï môû roäng thöông maïi vaø
chaát löôïng moâi tröôøng chöa roõ raøng, coøn nhieàu
maâu thuaãn ôû caû lyù thuyeát veà thöông maïi vaø caùc
nghieân cöùu thöïc nghieäm.

Veà maët lyù thuyeát veà moái quan heä giöõa thöông
maïi vaø chaát löôïng moâi tröôøng, caùc quy ñònh, hieäp
ñònh hay luaät phaùp veà moâi tröôøng gôïi yù raèng giaù veà
khí thaûi moâi tröôøng ñoái vôùi caùc doanh nghieäp töông
ñoái thaáp so vôùi möùc ñoä aûnh höôûng veà moâi tröôøng
gaây ra bôûi quaù trình saûn xuaát haøng hoùa cuûa doanh
nghieäp. Trong moâ hình thöông maïi Heckcher-
Ohlin (H-O), moät quoác gia coù tyû leä töông ñoái veà chi
phí caùc yeáu toá ñaàu vaøo thaáp hay tyû leä töông ñoái veà
yeáu toá voán höõu hình cao seõ löïa choïn chuyeân moân
hoùa saûn xuaát veà caùc maët haøng vôùi möùc ñoä aûnh
höôûng moâi tröôøng cao hôn. Töø ñoù, töï do hoùa
thöông maïi daãn ñeán vieäc chuyeân moân hoùa saûn
xuaát haøng hoùa coù möùc ñoä gaây oâ nhieãm moâi tröôøng
cao, ñieàu naøy gaây baát lôïi hay aûnh höôûng xaáu ñeán
chaát löôïng moâi tröôøng. Traùi ngöôïc vôùi lyù thuyeát
treân, theo ñònh lyù Stolper-Samuelson, chi phí phaûi
traû veà moâi tröôøng seõ ñöôïc taêng leân nhö laø moät yeáu
toá ngoaïi bieân trong quaù trình saûn xuaát haøng hoùa
cuûa caùc doanh nghieäp. Do ñoù, caùc coâng ty seõ löïa
choïn caùc coâng ngheä saûn xuaát ít gaây oâ nhieãm moâi
tröôøng hôn “hieäu öùng kyõ thuaät” töø ñoù thöông maïi seõ
giaûm thieåu khí thaûi gaây oâ nhieãm moâi tröôøng (Dean,
2002). Cuï theå hôn, ñoä môû thöông maïi ñoùng vai troø
laø moät nhaân toá quan troïng aûnh höôûng ñeán chaát
löôïng moâi tröôøng. Taùc ñoäng cuûa töï do hoùa thöông
maïi ñeán moâi tröôøng ñöôïc cuï theå hoùa thoâng qua ba

con ñöôøng bao goàm hieäu öùng quy moâ, hieäu öùng
coâng ngheä vaø hieäu öùng thaønh phaàn (Antweiler vaø
coäng söï, 2001). Tuy nhieân, trong khi hieäu öùng quy
moâ coù aûnh höôûng gaây oâ nhieãm moâi tröôøng, hieäu
öùng coâng ngheä cho thaáy taùc ñoäng tích cöïc cuûa ñoä
môû thöông maïi ñeán moâi tröôøng. Hieäu öùng thaønh
phaàn aûnh höôûng ñeán chaát löôïng moâi tröôøng phuï
thuoäc vaøo lôïi theá so saùnh trong vieäc saûn xuaát haøng
hoaù thaân thieän hay laøm oâ nhieãm moâi tröôøng, vaø
hieäu quaû cuûa nhöõng chính saùch moâi tröôøng cuûa
quoác gia ñoù.

Caùc keát luaän veà moái quan heä giöõa ñoä môû
thöông maïi vaø chaát löôïng moâi tröôøng töø caùc nghieân
cöùu thöïc nghieäm tröôùc ñoù chöa ñoàng nhaát vaø coøn
nhieàu maâu thuaãn phuï thuoäc vaøo töøng ñaëc ñieåm
cuûa caùc quoác gia, kích côõ maãu, tieâu chuaån ño
löôøng chaát löôïng moâi tröôøng vaø phöông phaùp aùp
duïng. Hakimi & Hamdi (2016) nghieân cöùu veà taùc
ñoäng cuûa thöông maïi töï do ñeán chaát löôïng moâi
tröôøng taïi Tunisia vaø Morocco thoâng qua phöông
phaùp vecto hieäu chænh sai soá (VECM) keát luaän
raèng thöông maïi coù aûnh höôûng tieâu cöïc ñeán moâi
tröôøng. Töông töï, caùc keát quaû töø caùc nghieân cöùu
thöïc nghieäm cuûa Shahbaz vaø coäng söï (2017),
Dean (2002), hay Cole vaø coäng söï (2000) chæ ra
raèng ñoä môû thöông maïi laøm suy thoaùi chaát löôïng
moâi tröôøng. Traùi ngöôïc vôùi keát quaû treân, Shahbaz,
Tiwari & Nasir (2013) nghieân cöùu taïi Nam Phi
thoâng qua phöông phaùp ARDL ñöa ra baèng chöùng
veà ñoä môû thöông maïi goùp phaàn naâng cao chaát
löôïng moâi tröôøng thoâng qua vieäc giaûm möùc ñoä taêng
tröôûng söû duïng naêng löôïng hoùa thaïch. Hôn nöõa,
Antweiler vaø coäng söï (2001), Shahbaz vaø coäng söï
(2013) töï do hoùa thöông maïi coù aûnh höôûng toát ñeán
moâi tröôøng. Hôn nöõa, moái quan heä giöõa ñoä môû
thöông maïi vaø chaát löôïng moâi tröôøng phuï thuoäc vaø
ñaëc ñieåm cuûa töøng nhoùm quoác gia. Le, Chang &
Park (2016) vaø Honma (2015) keát luaän raèng söï
taêng leân veà ñoä môû thöông maïi daãn ñeán huûy hoaïi
moâi tröôøng treân toaøn caàu. Tuy nhieân, ñoä môû thöông
maïi taùc ñoäng coù lôïi ñoái vôùi moâi tröôøng taïi caùc quoác
gia coù thu nhaäp cao, nhöng laïi coù taùc ñoäng xaáu vôùi
moâi tröôøng ôû caùc quoác gia coù thu nhaäp trung bình
vaø thaáp. Traùi ngöôïc vôùi keát quaû nghieân cöùu naøy,
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theo Aller vaø coäng söï (2015) thöông maïi coù taùc
ñoäng giaùn tieáp naâng cao chaát löôïng moâi tröôøng ôû
caùc quoác gia thu nhaâp thaáp nhöng laïi coù taùc ñoäng
tieâu cöïc ñeán moâi tröôøng ôû caùc quoác gia coù thu
nhaäp cao. Nghieân cöùu cuûa Managi, Hibiki vaø
Tsurumi (2009) chæ ra raèng thöông maïi coù lôïi vôùi
moâi tröôøng taïi caùc quoác gia OECD1, nhöng laïi laø
nguyeân nhaân laø ra taêng khí thaûi caùc bon vaø löu
huyønh gaây aûnh höôûng xaáu ñeán moâi tröôøng taïi
nhoùm caùc quoác gia khaùc.

Tuy nhieân, caùc nghieân cöùu thöïc nghieäm veà
moái quan heä giöõa ñoä môû thöông maïi vaø chaát
löôïng moâi tröôøng chöa tính ñeán nhoùm quoác gia
ñang phaùt trieån. Do ñoù, nghieân cöùu ñoùng goùp laøm
giaøu theâm toång quan taøi lieäu nghieân cöùu nhaán
maïnh ôû caùc quoác gia ñang phaùt trieån veà moái quan
heä giöõa ñoä môû thöông maïi vaø chaát löôïng moâi
tröôøng ñöôïc ño löôøng thoâng qua hai chæ tieâu phoå
bieán nhaát bao goàm khí thaûi Caùc-bon (CO2) vaø
phaùt thaûi haït vaät chaát (PM10). Ngoaøi ra, khaùc bieät
vôùi caùc nghieân cöùu tröôùc ñaây, baøi vieát vaän duïng
phöông phaùp döõ lieäu maûng hoài quy vecto töï
töông quan (PVAR) cuøng vôùi boä döõ lieäu caäp nhaät
nhaát veà chaát löôïng moâi tröôøng vaø ñoä môû thöông
maïi. Muïc tieâu chính cuûa nghieân cöùu nhaèm laáp
ñaày nhöõng khoaûng troáng cuûa nhöõng nghieân cöùu
thöïc nghieäm tröôùc thoâng qua vieäc laøm roõ moái lieân
keát giöõa ñoä môû thöông maïi vaø chaát löôïng moâi
tröôøng taïi caùc quoác gia ñang phaùt trieån giuùp caùc
nhaø hoaïch ñònh chính saùch trong phaùt trieån kinh
teá gaén vôùi baûo veä moâi tröôøng.

Nghieân cöùu naøy goàm 4 phaàn: (1) Giôùi thieäu toång
quan vaø ñaët vaán ñeà; (2) Phöông phaùp nghieân cöùu
vaø döõ lieäu; (3) Keát quaû nghieân cöùu vaø thaûo luaän; (4)
Keát luaän vaø gôïi môû chính saùch.

2. Döõ lieäu vaø phöông phaùp nghieân cöùu
2.1. Khung lyù thuyeát vaø moâ hình nghieân cöùu
Nghieân cöùu söû duïng caùc coâng cuï phaân tích ñoái

vôùi döõ lieäu maûng ñeå phaân tích moái lieân keát giöõa ñoä

môû thöông maïi vaø chaát löôïng moâi tröôøng. Vieäc söû
duïng döõ lieäu maûng mang laïi nhieàu lôïi ích so vôùi döõ
lieäu caét ngang vaø chuoãi thôøi gian. Nhö vieäc söû
duïng döõ lieäu maûng seõ taêng kích côõ maãu nghieân
cöùu ñieàu naøy naâng cao chaát löôïng keát quaû thu
ñöôïc ñaëc bieät thoâng qua caùc kieåm ñònh nhaân quaû
Granger (Pao vaø Tsaim, 2010). Hôn nöõa, vieäc söû
duïng döõ lieäu maûng giaûm ña coäng tuyeán giöõa caùc
bieán soá, taêng baäc töï do vaø hieäu quaû hôn so vôùi döõ
lieäu caét ngang vaø chuoãi thôøi gian (Wooldridge,
2010). Nghieân cöùu söû duïng ñoä môû thöông maïi
ñöôïc ño löôøng thoâng qua tyû soá thöông maïi vôùi toång
saûn phaåm quoác noäi (GDP) - ((xuaát khaåu + nhaäp
khaåu)/GDP) ñaây laø chæ tieâu phoå bieán vaø toát nhaát ñeå
ño löôøng ñoä môû thöông maïi (Alcalaù vaø Ciccone,
2004). Ngoaøi ra ñoä môû thöông maïi ñöôïc coi laø moät
chæ tieâu phaûn aùnh vaø ño löôøng töï do hoùa thöông
maïi vaø möùc ñoä hoäi nhaäp kinh teá quoác teá cuûa moät
quoác gia (Hakimi & Hamdi, 2016). Maëc duø caùc
nghieân cöùu thöïc nghieäm tröôùc ñoù söû duïng nhieàu
chæ tieâu ño löôøng chaát löôïng moâi tröôøng nhö khí
thaûi Cacbon (CO2), löu huyønh dioxit SO2, nitrit
NO2 hay quan traéc buïi PM102 vaø PM2.53 trong
caùc nghieân cöùu cuûa Hakimi & Hamdi (2016),
Shahbaz, Tiwari & Nasir (2013), Shahbaz vaø coäng
söï (2017), Managi, Hibiki &Tsurumi (2009) vaø Le,
Chang & Park (2016). Tuy nhieân do löôïng döõ lieäu
saün coù ôû caùc quoác gia ñang phaùt trieån, nghieân cöùu
söû duïng chæ tieâu veà buïi PM2.5 möùc ñoä oâ nhieãm
khoâng khí cuûa Ngaân haøng theá giôùi ñeå ño löôøng
chaát löôïng moâi tröôøng. Buïi PM möùc ñoä oâ nhieãm
khoâng khí ñöôïc coi laø moät trong nhöõng nguyeân
nhaân chính gaây ra suy thoaùi moâi tröôøng, ñoàng thôøi
chuùng gaây ra caùc taùc haïi nghieâm troïng veà söùc
khoûe, coâng trình xaây döïng, vaø noâng nghieäp
(Salvador vaø coäng söï, 2012). Ngoaøi ra, nghieân cöùu
söû duïng khí thaûi CO2 laø yeáu toá ñaïi dieän veà chaát
löông moâi tröôøng. Do khí thaûi CO2 laø nhaân toá chuû
yeáu aûnh höôûng ñeán söï noùng leân toaøn caàu, ñoàng
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1. OECD - Toå chöùc hôïp taùc vaø phaùt trieån kinh teá laø moät toå chöùc lieân chính phuû bao goàm 34 quoác gia
2. Theo Quy chuaån kyõ thuaät quoác gia (QCVN), buïi PM10 laø toång caùc haït buïi lô löûng coù ñöôøng kính ñoä hoïc nhoû

hôn hoaëc baèng 10�m 
3. Buïi PM2.5 laø toång caùc haït buïi lô löûng coù ñöôøng kính kyù ñoäng hoïc nhoû hôn hoaëc baèng 2,5 �m



thôøi, moái quan heä giöõa khí thaûi CO2 vaø bieán ñoåi khí
haäu ñang laø moái quan taâm lôùn cuûa caùc nhaø hoaïch
ñònh chính saùch. Theo Wei vaø coäng söï (2012),
giaûm phaùt thaûi khí CO2 laø nhieäm vuï lôùn nhaát cho
caùc nhaø hoaïch ñònh chính saùch, ñaëc bieät ñoái vôùi
caùc nöôùc ñang phaùt trieån vôùi cöôøng ñoä coâng
nghieäp hoùa cao nhö Trung Quoác. Nghieân cöùu aùp
duïng phöông phaùp PVAR nhaèm öôùc löôïng moái
quan heä hai chieàu giöõa ñoä môû thöông maïi vaø chaát
löôïng moâi tröôøng. Töông töï nhö phöông phaùp öôùc
öôïng VAR thoâng thöôøng, phöông phaùp PVAR coi
caùc bieán nghieân cöùu laø caùc bieán noäi sinh. Ngoaøi ra,
do giôùi haïn veà thôøi gian töø naêm 1990 ñeán 2014,
phöông phaùp PVAR giuùp laøm taêng ñaùng keå kích côõ
maãu baèng caùch söû duïng döõ lieäu maûng cuûa caùc
quoác gia ñang phaùt trieån. Phöông phaùp PVAR
ñöôc phaùt trieån bôûi Abrigo & Love (2015).

Trong ñoù, OP laø ñoä môû thöông maïi ([xuaát khaåu
+ nhaäp khaåu]/GDP - %);

EQ: Chaát löôïng moâi tröôøng ñöôïc ño löôøng
thoâng qua buïi PM2.5 (soá micrograms/meùt khoái) vaø
khí thaûi CO2: Soá taán khí thaûi bình quaân/ngöôøi;

State: Ñaëc ñieåm cuûa quoác gia; 
Year: Taùc ñoäng xu theá;  
u: Sai soá ngaãu nhieân. 
Giaù trò cuûa caùc bieán trong nghieân cöùu ñöôïc

chuyeån ñoåi veà daïng loâgarit töï nhieân nhaèm theå
hieän söï thay ñoåi lieân tuïc töông ñoái giöõa bieán hoài
quy vaø bieán phuï thuoäc ñoàng thôøi laøm giaûm möùc
ñoä bieán ñoäng cuûa phöông sai cuûa caùc bieán ñöôïc
söû duïng. Tröôùc khi öôùc löôïng moái quan heä giöõa
ñoä môû thöông maïi vaø chaát löôïng moâi tröôøng,
nghieân cöùu söû duïng kieåm ñònh veà tính döøng hay
nghieäm ñôn vò ñoái vôùi döõ lieäu maûng thoâng qua
kieåm ñònh LLC cuûa Levin, Lin vaø Chu (2002).
Theo ñoù, nghieân cöùu söû duïng kieåm ñònh LLC
nhaèm giaûm thieåu söï phuï thuoäc giöõa caùc quoác

gia trong döõ lieäu maûng. Vieäc söû duïng kieåm ñònh
LLC cho pheùp caùc nghieân cöùu giôùi haïn söï phuï
thuoäc giöõa caùc quoác gia baèng caùch laáy giaù trò
trung bình sai phaân baäc nhaát töø döõ lieäu ban ñaàu.
Giaû thuyeát giaû ñònh raèng taát caû caùc chuoãi döõ lieäu
ñeàu khoâng döøng, ñoái thuyeát laø coù ít nhaát moät
chuoãi döõ lieäu döøng. Tieáp theo, ñeå kieåm tra coù
hay khoâng moái quan heä nhaân quaû giöõa ñoä môû
thöông maïi vaø chaát löôïng moâi tröôøng, kieåm ñònh
quan heä nhaân quaû Granger ñöôïc söû duïng. Hôn
nöõa, nghieân cöùu söû duïng ba tieâu chuaån thoáng
keâ MBIC, MAIC vaø MQIC cuûa Adrew vaø Lu
(2001) ñeå löïa choïn ra ñoä treã toái öu. Theo ñoù, ñoä
treã toái öu ñöôïc löïa choïn ôû ñoä treã maø taïi ñoù caùc
giaù trò thoáng keâ MBIC, MAIC vaø MQIC laø nhoû
nhaát. Cuoái cuøng, ñeå öôùc löôïng moái lieân keát giöõa
ñoä môû thöông maïi vaø chaát löôïng moâi tröôøng

nghieân cöùu söû duïng phöông
phaùp öôùc löôïng GMM.
Phöông trình öôùc löôïng moâ
hình (1) vaø (2) theo phöông
phaùp heä thoáng GMM ñöôïc
thöïc hieän nhö sau:

Trong ñoù,                                            hoaëc   
;         sai phaân baäc nhaát cuûa

caùc giaù trò taïi ñoä treã m cuûa OP vaø EQ, vaø 

Khi ñoù, caùc giaù trò  ñöôïc öôùc löôïng thoâng qua
phöông trình (4):

(4)
Trong ñoù,    ñöôïc goïi laø ma traän troïng soá trong

phöông phaùp GMM, Z laø ma traän bieán coâng cuï.
2.2. Thoáng keâ moâ taû vaø nguoàn goác döõ lieäu
Döõ lieäu veà caùc bieán soá trong moâ hình ñöôïc thu

thaäp töø caùc chæ soá cuûa Ngaân Haøng Theá Giôùi -
World Bank Indicators (WB, 2018) ôû 53 quoác ñang
phaùt trieån töø naêm 1991 ñeán 2016. Ngoaøi ra, ñeå
traùnh sai leäch veà quy moâ vaø daân soá, nghieân cöùu söû
duïng chæ tieâu veà bình quaân ñaàu ngöôøi ñoái vôùi khí
thaûi CO2 trong moâ hình. Ñoàng thôøi, ñeå phaân loaïi
quoác gia thuoäc nhoùm ñang phaùt trieån, nghieân cöùu
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döïa vaøo baûng phaân loai quoác gia cuûa UN (2014)4.
Hôn nöõa, caùc thoáng keâ moâ taû veà caùc bieán ñöôïc söû
duïng trong moâ hình ñöôïc trình baøy ôû baûng 1.
Trong ñoù, löu yù do giôùi haïn veà döõ lieäu hieän coù, ñoä
môû thöông maïi ñöôïc thu thaäp töø 1991 ñeán 2016,
khí thaûi CO2 ñöôïc thu thaäp töø 1991 ñeán 2014 vaø
döõ lieäu veà buïi PM2.5 ñöôïc laáy töø 2010 ñeán 2016 taïi
53 quoác gia ñang phaùt trieån. Do ñoù, moái lieân keát
giöõa ñoä môû thöông maïi vaø khí thaûi CO2 ñöôïc tính
toaùn töø naêm 1991 ñeán 2014, trong khi ñoù moái quan
heä giöõa ñoä môû thöông maïi vaø buïi PM2.4 ñöôïc tính
toaùn töø 2010 ñeán 2016.

3. Keát quaû nghieân cöùu vaø thaûo luaän
Nghieân cöùu öôùc löôïng moái lieân keát giöõa ñoä môû

thöông maïi vaø chaát löôïng moâi tröôøng ôû caùc quoác
gia ñang phaùt trieån. Caùc kieåm ñònh vaø phöông
phaùp öôùc löôïng ñöôïc thöïc hieän thoâng qua aùp
duïng caùc kieåm ñònh veà tính döøng, kieåm ñònh moái
quan heä nhaân quaû Granger vaø phöông phaùp
GMM. Keát quaû kieåm ñònh nghieäm ñôn vò cuûa
Levin, Lin vaø Chu (2002) ñoái vôùi döõ lieäu maûng
ñöôïc trình baøy ôû baûng 2. Theo ñoù, caùc giaù trò ban
ñaàu cuûa caùc bieán nghieân cöùu sau khi ñaõ logarit
hoùa ñeàu döøng trong caû hai tröôøng hôïp tính ñeán xu
theá vaø khoâng coù xu theá. Ñoàng thôøi, giaû thuyeát veà
nghieäm ñôn vò veà tính khoâng döøng trong chuoãi
thôøi gian bò baùc boû ôû möùc yù nghóa 5%. Do ñoù, caùc
böôùc tieáp theo trong nghieân cöùu söû duïng giaù trò

sau khi ñaõ logarit hoùa cuûa ñoä môû thöông maïi, khí
thaûi CO2 vaø buïi PM 2.5.

Keát quaû baûng 3 trình baøy veà caùc giaù trò ñeå löïa
choïn ñoä treã toái öu cuûa Andrews vaø Lu (2001).
Trong ñoù, ñoä treã toái öu ñöôïc löïa choïn thoaû maõi khi
caùc giaù trò cuûa caùc heä soá MBIC, MAIC vaø MQIC laø
nhoû nhaát. Keát quaû chæ ra raèng taïi ñoä treã baäc nhaát
caùc giaù trò MBIC, MAIC vaø MQIC laø nhoû nhaát. Do
ñoù, nghieân cöùu löïa choïn ñoä treã baäc nhaát laø ñoä treã
toái öu nhaèm öôùc löôïng moái quan heä giöõa ñoä môû
thöông maïi vaø khí thaûi CO2 vaø moái quan heä giöõa
ñoä môû thöông maïi vaø PM 2.5. Hôn nöõa, döïa treân

löïa choïn ñoä treã toái öu, nghieân cöùu söû duïng ñoä treã
baäc nhaát laø bieán coâng cuï trong phöông phaùp GMM
ñeå öôùc löôïng moái lieân keát giöõa ñoä môûi thöông maïi
vaø chaát löôïng moâi tröôøng.

Baûng 4 trình baøy keát quaû öôùc löôïng moâ hình
PVAR thoâng qua phöông phaùp GMM. Caên cöù vaøo
keát quaû löïa choïn ñoä treã toái öu, möùc ñoä aûnh höôûng
ñeán ñoä môû thöông maïi phuï thuoäc vaøo giaù trò ñoä treã
baäc nhaát cuûa ñoä môû thöông maïi vaø khí thaûi CO2.
Keát quaû chæ ra raèng ñoä treã baäc nhaát cuûa ñoä môû
thöông maïi vaø khí thaûi CO2 coù taùc ñoäng cuøng
chieàu ñeán ñoä môû thöông maïi taïi möùc yù nghóa laàn
löôït 1% vaø 5%. Ñieàu naøy gôïi yù raèng söï taêng leân khí
thaûi CO2 daãn ñeán caùc quoác gia ñang phaùt trieån söû
duïng caùc chính saùch veà xuaát nhaäp khaåu haøng hoùa
nhaèm taêng thöông maïi töï do. Tuy nhieân, ôû chieàu
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4. “Nöôùc ñang phaùt trieån laø quoác gia coù möùc soáng coøn khieâm toán, coù neàn taûng coâng nghieäp keùm phaùt trieån vaø coù
chæ soá phaùt trieån con ngöôøi (HDI) khoâng cao. ÔÛ caùc nöôùc naøy, thu nhaäp ñaàu ngöôøi ít oûi, ngheøo naøn phoå bieán vaø cô
caáu tö baûn thaáp nhöng ñang trong giai ñoaïn phaùt trieån”.

Baûng 1: Thoáng keâ moâ taû döõ lieäu

Nguoàn: Tính toaùn cuûa taùc giaû töø WB (2018)

Teân bieán Ñôn vò Soá quan 
saùt 

Trung 
bình 

Ñoä leäch 
chuaån 

Giaù trò nhoû 
nhaát 

Giaù trò lôùn 
nhaát 

OP – Ñoä môû 
thöông maïi % 1378 78.83748 53.15418 11.46605 441.6038 

CO2 – Khí 
thaûi Caùc-bon 

Soá taán khí thaûi 
bình quaân/ngöôøi  1272 3.256534 4.818475 0.0391788 29.98959 

Buïi PM2.5 Soá micrograms/ 
meùt khoái 

371 36.34901 27.87812 5.656721 187.8714 



ngöôïc laïi, trong khi ñoä treã baäc nhaát khí thaûi CO2 coù
aûnh höôûng thuaän chieàu ñeán löôïng khí thaûi CO2 ôû
thôøi kyø hieän taïi ôû möùc yù nghóa 1%, ñoä môû thöông
maïi khoâng coù aûnh höôûng ñeán khí thaûi CO2 ngay caû
ôû möùc yù nghóa 10%. Ñieàu naøy coù theå ñöôïc lyù giaûi
chæ coù moái quan heä trong ngaén haïn giöõa thöông
maïi vaø khí thaûi CO2, tuy nhieân khoâng coù moái quan
heä daøi haïn giöõa chuùng (Naranpanawa, 2011). Hôn
nöõa, keát quaû nghieân cöùu uûng hoä quan ñieåm cuûa
caùc nhaø kinh teá sinh thaùi raèng töï do hoùa thöông
maïi taïo ra caùc taùc ñoäng xaáu ñeán moâi tröôøng, ñaëc
bieät trong tröôøng hôïp caùc quoác gia giaøu coù ñaàu tö
saûn xuaát caùc ngaønh coâng nghieäp gaây oâ nhieãm moâi
tröôøng ñeán caùc quoác gia ñang phaùt trieån (Hakimi &
Hamdi, 2016). Tuy nhieân, keát quaû cuûa nghieân cöùu
traùi ngöôïc vôùi keát luaän veà moái quan heä giöõa ñoä môû

thöông maïi vaø khí thaûi CO2
cuûa Al-Mulali vaø coäng söï
(2015) raèng ñoä môû thöông
maïi laøm giaûm löôïng phaùt
thaûi khí thaûi CO2. Toùm laïi,
keát quaû töø nghieân cöùu traùi
ngöôïc vôùi caùc giaû thuyeát
tröôùc ñoù raèng töï do hoùa
thöông maïi coù taùc ñoäng ñeán
moâi tröôøng thoâng qua laøm
taêng löôïng khí thaûi CO2. ÔÛ
chieàu ngöôïc laïi, söï gia taêng
khí thaûi CO2 daãn ñeán laøm
taêng cöôøng ñoä môû thöông
maïi giöõa caùc quoác gia.

Nhöõng baèng chöùng töø keát quaû baûng 5 cho thaáy
caùc nhaân toá aûnh höôûng ñeán ñoä môû thöông maïi vaø
buïi PM2.5 töø moâ hình PVAR bao goàm ñoä treã baäc
nhaát cuûa ñoä môû thöông maïi vaø ñoä treã baäc nhaát buïi
PM2.5. Theo ñoù, ñoä môû thöông maïi ôû ñoä treã baäc
nhaát vaø buïi PM 2.5 ôû ñoä treã baäc nhaát coù taùc ñoäng
ñeán ñoä môû thöông maïi taïi möùc yù nghóa 1%. Trong
ñoù, ñieàu ñaùng löu taâm laø buïi PM 2.5 oâ nhieãm khoâng
khí coù aûnh höôûng ngöôïc chieàu ñeán ñoä môû thöông
maïi. Ñieàu naøy cho thaáy raèng chaát löôïng khoâng khí
coù yù nghóa quan troïng trong vieäc môû roäng töï do hoùa
thöông maïi ôû caùc quoác gia ñang phaùt trieån. Hay, taïi
caùc quoác gia coù möùc ñoä oâ nhieãm khoâng khí caøng
lôùn seõ laøm giaûm vieäc môû roäng thöông maïi giöõa caùc
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Baûng 2: Keát quaû kieåm ñònh nghieäm ñôn vò ñoái vôùi döõ lieäu maûng

Ghi chuù: Ñoä treã baäc nhaát, xu theá; Giaù trò P_value trong ngoaëc; 
vaø  *, **, *** laàn löôït töông öùng vôùi caùc möùc yù nghóa thoâng keâ

10%, 5%, 1%.  

Phöông phaùp Bieán 
Giaù trò ban ñaàu  

Heä soá Heä soá vaø xu theá  

Levin, Lin & 
Chu t* 

LnCO2 
-3.0010 

(0.0013)*** 
-1.7638 

(0.0389)** 

LnPM2.5 -3.9300 
(0.0000)*** 

-12.1815 
(0.0000)*** 

LnOP 
(1991-2014) 

-4.8190 
(0.0000)*** 

-4.7703 
(0.0000)*** 

LnOP 
(2010 – 2016) 

-5.3471 
(0.0000)*** 

-28.2704 
(0.0000)*** 

Baûng 3: Keát quaû löïa choïn ñoä treã toái öu

Ghi chuù: So saùnh caùc giaù trò coù tính ñeán daáu aâm (-), vaø m ôû moâ hình 1 töông öùng vôùi ñoä treã toái öu laø 1

Moái quan 
heä 

Ñoä 
treã 

CD J J Pvalue MBIC MAIC MQIC 

LnOP vaø 
LnCO2 

1 0.9997041 15.26618 0.2272014 -67.71059 -8.733816 -31.14151 
2 0.9997293 15.60645 0.0483722 -39.7114 -0.3935536 -15.33202 
3 0.9997218 3.764914 0.4387551 -23.89401 -4.235086 -11.70432 

LnOP vaø 
LnPM2.5 

1 0.9995431 9.347028 0.6730385 -46.61424 -14.65297 -27.60705 
2 0.9995412 5.669805 0.6841631 -31.63771 -10.3302 -18.96625 
3 0.9995468 3.237348 0.5189199 -15.41641 -4.762652 -9.080678 
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quoác gia. ÔÛ chieàu ngöôïc laïi, ñoä môû thöông maïi
khoâng coù yù nghóa thoáng keâ taùc ñoäng ñeán buïi PM
2.5. Tuy nhieân, daáu cuûa heä soá aûnh höôûng töø ñoä môû
thöông maïi ñeán buïi PM 2.5 mang daáu aâm, do ñoù
thöông maïi coù taùc ñoäng tieâu cöïc ñeán chaát löôïng
moâi tröôøng. Keát luaän naøy traùi vôùi quan nieäm phoå
bieán raèng caùc nöôùc giaøu thöôøng xaû thaûi oâ nhieãm
hay caùc saûn phaåm gaây oâ nhieãm moâi tröôøng sang
caùc quoác gia ngheøo. Moái
quan heä ngöôïc chieàu nhöng
khoâng coù yù nghóa thoáng keâ
coù theå ñöôïc lyù giaûi laø do töï
do hoùa thöông maïi coù taùc
ñoäng ña chieàu ñeán chaát
löôïng moâi tröôøng trong ñoù coù
taùc ñoäng gaây aûnh höôûng xaáu
ñeán moâi tröôøng vaø nhöõng taùc
ñoäng naâng cao chaát löôïng
moâi tröôøng. Do ñoù, moái quan
heä giöõa thöông maïi vaø moâi
tröôøng khoâng roõ raøng khi
toång hôïp caùc yeáu toá taùc ñoäng
(Dean, 2002). Keát quaû
nghieân cöùu thu ñöôïc traùi
ngöôïc vôùi keát luaän veà toång
hoøa caùc taùc ñoäng cuûa

thöông maïi ñoái vôùi chaát löôïng moâi tröôøng cuûa
Antweiler vaø coäng söï  (2001), ñöa ra raèng thöông
maïi töï do coù lôïi cho moâi tröôøng. Nhö vaäy, trong khi
buïi PM 2.5 coù taùc ñoäng ngöôïc chieàu vôùi ñoä môû
thöông maïi, ñoä môû thöông maïi khoâng coù aûnh
höôûng laøm gia taêng buïi PM 2.5.

Keát quaû kieåm ñònh moái quan heä nhaân quaû
Granger ñoái vôùi döõ lieäu maûng ñöôïc trình baøy ôû
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Baûng 4: Keát quaû öôùc löôïng hoài quy döõ lieäu maûng Vecto töï töông quan töø GMM 
giöõa ñoä môû thöông maïi vaø khí thaûi CO2

Ghi chuù: Nghieân cöùu söû duïng phöông phaùp GMM ñeå öôùc löôïng moâ hình PVAR veà moái quan heä giöõa
ñoä môû thöông maïi vaø chaát löôïng moâi tröôøng, caùc taùc ñoäng coá ñònh cuûa caùc quoác gia vaø thôøi gian bò loaïi
boû; Keát quaû söû duïng ñoä treã baäc nhaát laø caùc bieán coâng cuï; Giaù trò sai soá chuaån trong ngoaëc; vaø  

*, **, *** laàn löôït töông öùng vôùi caùc möùc yù nghóa thoâng keâ 10%, 5%, 1%.  

 LnOPt-1 LnCO2t-1 

LnOPt 
0.5604824 

(0.1018361)*** 
0.1164072 

(0.0492937)** 

LnCO2t 0.0983603 (0.1382889)  
0.9915564 

(0.069923)*** 

Soá quoác gia  53 
Soá quan saùt  1007 
Khoaûng thôøi gian  19 

Baûng 5: Keát quaû öôùc löôïng hoài quy döõ lieäu maûng Vecto töï töông quan 
töø GMM giöõa ñoä môû thöông maïi vaø buïi PM 2.5

Ghi chuù:Nghieân cöùu söû duïng phöông phaùp GMM ñeå öôùc löôïng moâ hình
PVAR veà moái quan heä giöõa ñoä môû thöông maïi vaø chaát löôïng moâi tröôøng,
caùc taùc ñoäng coá ñònh cuûa caùc quoác gia vaø thôøi gian bò loaïi boû; Keát quaû söû
duïng ñoä treã baäc nhaát laø caùc bieán coâng cuï; Giaù trò sai soá chuaån maïnh trong
ngoaëc; vaø  

*, **, *** laàn löôït töông öùng vôùi caùc möùc yù nghóa thoâng keâ 10%, 5%, 1%.  

 LnOPt-1 LnPM2.5t-1 

LnOPt 
0.6044997 

(0.1725785)*** 
-0.8743686 

(0.1804696)*** 

LnPM2.5t 
-0.0059762 
(0.1217757) 

1.183848 
(0.117576)*** 

Soá quoác gia  53 
Soá quan saùt  265 
Khoaûng thôøi gian  5 



baûng 6. Theo ñoù, keát quaû nghieân cöùu cho thaáy chæ
coù moái quan heä moät chieàu töø khí thaûi CO2 ñeán ñoä
môû thöông maïi. Tuy nhieân, khoâng coù moái quan heä
nhaân quaû Granger töø ñoä môû thöông maïi ñeán khí
thaûi CO2 ôû caùc quoác gia ñang phaùt trieån. Beân caïnh
ñoù, keát quaû kieåm ñònh cuõng chæ ra taùc ñoäng moät
chieàu giöõa buïi PM2.5 ñeán ñoä môû thöông maïi, trong
khi khoâng coù moái quan heä ôû chieàu ngöôïc laïi. Keát
quaû naøy cho thaáy raèng ñoä môû thöông maïi khoâng
laøm aûnh höôûng ñeán chaát löôïng moâi tröôøng. Keát quaû
nghieân cöùu cuûng coá theâm keát luaän cuûa Shahbaz,
Tiwari & Nasir (2013) raèng thöông maïi khoâng coù
moái quan heä nhaân quaû Granger ñeán chaát löôïng
moâi tröôøng. Keát quaû töø kieåm ñònh nhaân quaû
Granger phuø hôïp vôùi öôùc löôïng töø phöông phaùp
PVAR. Cuï theå, chæ coù moái quan heä nhaân quaû moät

chieàu giöõa chaát löôïng moâi tröôøng ñöôïc ño löôøng
thoâng qua khí thaûi CO2 vaø buïi PM 2.5 ñeán ñoä môû
thöông maïi.

4. Keát luaän vaø gôïi môû giaûi phaùp
Caâu hoûi coù hay khoâng moái lieân keát giöõa ñoä

môû thöông maïi hay thöông maïi töï do ñeán chaát
löôïng moâi tröôøng ñaõ vaø ñang laø moái quan taâm
haøng ñaàu trong caùc cuoäc tranh luaän quoác teá veà
söï noùng leân toaøn caàu vaø giaûm oâ nhieãm moâi
tröôøng. Maëc duø moái quan heä nhaân quaû giöõa
thöông maïi vaø chaát löôïng moâi tröôøng ñaõ ñöôïc

nghieân cöùu khaù roäng raõi, nhöng keát quaû ñöa ra
coøn nhieàu maâu thuaãn. Nguyeân nhaân chuû yeáu laø
do khaùc nhau veà löôïng maãu, caùc yeáu toá ño
löôøng chaát löôïng moâi tröôøng vaø ñoä môû thöông
maïi vaø phöông phaùp söû duïng. Do ñoù, nhaèm laáp
ñaày khoaûng troáng vaø laøm giaøu theâm veà lyù thuyeát
veà moái quan heä naøy, nghieân cöùu söû duïng moâ
hình döõ lieäu maûng töï töông quan (PVAR). Keát
quaû chính cuûa nghieân cöùu taïi 53 quoác gia ñang
phaùt trieån trong giai ñoaïn töø 1991 ñeán 2016 bao
goàm: Moät laø, chæ coù moái quan heä nhaân quaû moät
chieàu töø buïi PM 2.5 tôùi ñoä môû thöông maïi. Ñoàng
thôøi, chæ coù moái quan heä nhaân quaû moät chieàu töø
khí thaûi CO2 ñeán ñoä môû thöông maïi. Hai laø, keát
quaû töø phöông phaùp GMM ñeå öôùc löôïng moái
lieân keát giöõa chaát löôïng moâi tröôøng vaø ñoä môû

thöông maïi thoâng qua moâ hình
PVAR chæ ra raèng chöa coù baèng
chöùng veà aûnh höôûng cuûa thöông
maïi ñeán chaát löôïng moâi tröôøng.
Ba laø, chaát löôïng moâi tröôøng laïi
coù aûnh höôûng ñeán ñoä môû thöông
maïi. Cuï theå, trong khi khí thaûi
CO2 coù taùc ñoäng thuaän chieàu
ñeán ñoä môû thöông maïi, buïi PM
2.5 veà oâ nhieãm khoâng khí coù aûnh
höôûng ngöôïc chieàu ñeán ñoä môû
thöông maïi. 

Do ñoù, ñeå thu ñöôïc lôïi ích toái
ña töø töï do hoùa thöông maïi ñeán

phaùt trieån kinh teá beàn vöõng, caùc quoác gia neân
ñaàu tö vaøo vieäc söû duïng caùc nguoàn naêng löôïng
xanh thay theá caùc nguoàn naêng löôïng hoùa thaïch
ñeå naâng cao chaát löôïng moâi tröôøng töø ñoù thu huùt
nhieàu caùc nhaø ñaàu tö nöôùc ngoaøi. Nhöõng nghieân
cöùu tieáp theo coù theå xem xeùt phaùt trieån môû roäng
phaïm vi nghieân cöùu veà toaøn boä caùc quoác gia
treân theá giôùi vaø taêng löôïng maãu theo thôøi gian,
ñoàng thôøi söû duïng ña ñaïng caùc chæ tieâu ño löôøng
chaát löôïng moâi tröôøng.�
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Baûng 6: Kieåm ñònh moái quan heä nhaân quaû Granger

Ghi chuù: Nghieân cöùu döïa vaøo kieåm ñònh döõ lieäu maûng quan heä
nhaân quaû Granger caùc giaù trò nhaän ñöôïc theå hieän kieåm ñònh Wald vôùi
ñoä treã toái öu ñöôïc löïa choïn döïa vaøo tieâu chuaån MAIC, MBIC, MQIC;

*, **, *** laàn löôït töông öùng vôùi caùc möùc yù nghóa thoáng keâ 10%,
5% vaø 1%;            

theå hieän moái quan heä nhaân quaû moät chieàu töø bieán naøy
ñeán bieán khaùc.

Quan heä nhaân quaû  Heä soá P_value 
LnOP                 LnPM2.5  0.002 0.961 
LnPM2.5              LnOP  23.474 0.000 
LnOP                 LnCO2  0.506 0.477 
LnCO2                 LnOP 5.577 0.018 
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Summary

Is trade openness good or bad for the environ-
ment? This issue is of great concern in interna-
tional debates on climate change and environ-
mental pollution. The results from previous theo-
retical and empirical studies have not been con-
vincing and controversial about the overall rela-
tionship between trade and environmental quality.
The purpose of this paper is to evaluate the link
between trade openness and environmental qual-
ity in 53 developing countries during the stage of
1991-2016. Specifically, the study examines the
relationship between trade openness and CO2
emissions from 1991 to 2014 and between trade
openness and dust PM2.5 from 2010 to 2016
through the PVAR model and the GMM method.
The results indicate that there is only one causal
relationship arising from CO2 emissions and
PM2.5 dusts to trade openness. However, there is
no evidence of the impact of trade openness on
the quality of the environment in developing coun-
tries. As a result, policy makers in developing
countries should control the quality of the environ-
ment through the efficient use of green energy
sources to enhance sustainable growth.
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1. Ñaët vaán ñeà
Giaù trò thoâng tin laø tính chaát quan troïng nhaát maø

Big Data mang laïi cho chính phuû vaø caùc toå chöùc,
doanh nghieäp. Döïa vaøo tính chaát naøy, doanh
nghieäp seõ thu nhaän nhöõng giaù trò thoâng tin höõu ích
nhaát cuûa Big Data cho vaán ñeà veà moâ hình hoaït
ñoäng kinh doanh cuõng nhö döï ñoaùn thoùi quen, taâm
lyù, ñoàng thôøi ñöa ra caùch thöùc tieáp caän vaø döï ñoaùn
haønh vi khaùch haøng, töø ñoù nghieân cöùu chieán löôïc
kinh doanh cuûa doanh nghieäp ñaõ trôû thaønh xu
höôùng taát yeáu treân theá giôùi.

Taïi Vieät Nam, vôùi söï xuaát hieän cuûa Big Data
cuøng toác ñoä phaùt trieån maïnh meõ cuûa Internet vaø
gia taêng söû duïng caùc thieát bò di ñoäng thoâng minh,

xu höôùng truyeàn thoâng soá ña phöông tieän ñöôïc döï
ñoaùn seõ ngaøy caøng buøng noå trong thôøi gian tôùi vôùi
hôn 50 trieäu ngöôøi duøng Internet, hôn 46 trieäu
ngöôøi duøng maïng xaõ hoäi (tính ñeán cuoái naêm 2017
- theo Dammio.com), vieäc sôû höõu Big Data ñeå toái
öu hoùa hieäu quaû kinh doanh trôû thaønh mong muoán
cuûa nhieàu doanh nghieäp. Vôùi lónh vöïc quaûn trò
nhaân löïc, cuõng khoâng naèm ngoaøi xu theá naøy, döïa
vaøo Big Data coù theå giuùp caùc toå chöùc, chính phuû
döï ñoaùn ñöôïc xu theá cuûa thò tröôøng lao ñoäng nhö
tyû leä thaát nghieäp, xu höôùng ngheà nghieäp cuûa töông
lai ñeå ñaàu tö cho nhöõng haïng muïc ñoù, caùch thöùc
thu huùt vaø giöõ chaân nhaân taøi hoaëc caét giaûm chi tieâu,
gia taêng doanh thu lôïi nhuaän, raát nhieàu lôïi ích ñaõ
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Theá giôùi ñang baét ñaàu böôùc vaøo cuoäc caùch maïng coâng nghieäp laàn thöù tö, ñaây laø moät cuoäc caùch
maïng saûn xuaát môùi gaén lieàn vôùi nhöõng böôùc ñoät phaù chöa töøng coù veà coâng ngheä, lieân quan ñeán

keát noái Internet, trí tueä nhaân taïo, roâ boát, döõ lieäu lôùn, ñieän toaùn ñaùm maây, traûi nghieäm thöïc teá aûo… vaø cuoäc
caùch maïng naøy ñöôïc döï ñoaùn seõ coù nhöõng taùc ñoäng to lôùn ñeán moïi quoác gia, chính phuû, caùc toå chöùc,
doanh nghieäp vaø ngöôøi daân treân toaøn caàu veà phöông thöùc laøm vieäc, saûn xuaát, giao tieáp haøng ngaøy. Vôùi
söï phaùt trieån cuûa coâng ngheä thoâng tin ñaëc bieät laø neàn taûng ñieän toaùn ñaùm maây vaø söï buøng noå cuûa caùc
thieát bò di ñoäng moïi thöù ñeàu ñöôïc ñöa leân heä thoáng löu tröõ vaø khai thaùc thoâng qua caùc öùng duïng treân
ñieän thoaïi. Moãi caù nhaân ñeàu coù theå laø moät ñôn vò saûn xuaát döõ lieäu vôùi haøng loaït nhöõng hình aûnh, aâm
thanh, thaäm chí laø caùc baøi vieát, bình luaän caù nhaân ñöôïc ñaêng taûi treân caùc keânh thoâng tin toàn taïi treân
Internet haøng ngaøy, haøng giôø vaø ñöôïc soá hoùa, löu tröõ ñaõ khieán theá giôùi sinh ra moät löôïng döõ lieäu khoång
loà, vöôït quaù khaû naêng xöû lyù cuûa caùc cô sôû döõ lieäu truyeàn thoáng, töø ñoù xu höôùng Big Data, hay coøn goïi laø
döõ lieäu lôùn ñaõ ra ñôøi ñeå giaûi quyeát caùc baøi toaùn veà löu tröõ, xöû lyù döõ lieäu. 


